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 مقدمه:

معمولاً، شود و نباید نسبت به شاخصهای کمی و کیفی آن بی تفاوت باشیم. آب به عنوان یک ماده ضروری برای بدن تلقی می

های گوشتی توجه کمتری نسبت به مقدار و کیفیت آب مصرفی طیور در مقایسه با خوراک مصرفی آنها پرورش دهندگان جوجه

( از آب به عنوان ماده مغذی فراموش شده در حین پرورش یاد کردند. این 1991و بروم، دارند تا آنجا که برخی از محققین )تیولین 

باشد بلکه در بسیاری از نقاط دنیا کیفیت و کمیت منابع شاخصه مهم نه تنها بیانگر نقش ویژه آب در فعالیتهای بیولوژیکی بدن می

بدلیل ارتباط بین مصرف بشر و حیوانات برجای مانده است.  کاهش است به حدی که مقدار اندکی آب برای رو بهآبی باقی مانده 

مصرف آب و میزان خوراک مصرفی پرنده، هرگونه اخلال در دسترسی آزاد به آب در نهایت به کاهش عملکرد پرنده منجر خواهد 

رصد کردن میزان آب  آید.بدلیل برهم خوردن سیستم آناتومی، فیزیولوژیکی و ایمنی بدن به وجود میاین کاهش عملکرد شد. 

اینتریت  ابتلاء به مشکلاتی در سلامت پرنده از قبیل بروز یک شاخص مدیریتی در جهت تشخیصبه عنوان  روزانه پرندهمصرفی 

در نتیجه مصرف بهینه آب توسط پرنده از اتلاف آب و بروز مشکل خیسی بستر و در نهایت از  .شودو کوکسیدیوز محسوب می روده

این مقاله سعی دارد به برخی از نکات مهم پیرامون اهمیت آب بر عملکرد پرنده کند. سوختگی کف پا و سینه پرنده جلوگیری می

از بدن و عوامل موثر بر میزان آب مصرفی پرنده آب ارج کننده و خآب، منابع تامین کننده  وظایفبپردازد. از این روی ابتدا به 

 .پردازیممی

 وظایف آب:

. این ماده دارای نقش کندو تقریباً در اکثر واکنشهای شیمیایی موجود زنده مشارکت می آب دارای وظایف زیستی گوناگونی است

ثابت دی الکتریک باشد که دلیل آن بالا بودن می ،جهت انتقال به داخل موجود زنده ،رقیق کننده و تسهیل کننده بسیاری از مواد

نقش مطلوبی  آب کند. بدلیل گرمای نهان ویژه،آب مواد مغذی را بین سلولهای بدن جابجا و مواد سمی را از بدن دفع میآن است. 

آب در . به عبارت دیگر در تنظیم دمای بدن نقش دارد ندکت تولیدی ناشی از واکنشهای موجود زنده ایفاء میدر پخش کردن حرار

 کند.دهی به بدن، روان کنندگی مفاصل و حفاظت از سیستم عصبی نقش اساسی ایفاء میشکل

 منابع تامین کننده آب بدن:

عمده آب بدن از طریق آب  شود.تامین می )آب آشامیدنی، آب موجود در خوراک، آب متابولیکی( به طور کلی آب بدن از سه طریق

اقلام خوراکی اصلی رایج در است. شود، با این وجود آب موجود در خوراک نیز برای حیوان حائز اهمیت آشامیدنی تامین می
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کیلو ذرت معادل  111است و به ازاء هر  ٪11برای مثال دانه ذرت حاوی . درصد آب هستند15تا  5های غذایی طیور حاوی جیره

  باشند.درصد آب می 11اغلب خوراکهای کامل دارای حدود  آب در دسترس پرنده قرار خواهد گرفت.کیلوگرم  11

آب متابولیکی که ناشی از اکسیداسیون )سوختن( مواد مغذی در بدن است سومین شکل آب تامین کننده بدن است. به نحویکه به 

کل آب شود.گرم آب در بدن تولید می 5/1و  6/1، 2/1ترتیب حدود ازاء سوختن هر گرم چربی، پروتئین و کربوهیدرات در بدن به 

 239متابولیکی تولید شده به راحتی از روی میزان انرژی دریافتی قابل تخمین است، زیرا به ازاء هر یک مگاژول انرژی مصرفی )

گرم آب  11/1ولیسمی حدود ، به عبارت دیگر برای هر کیلوکالری انرژی متابشودگرم آب تولید می 32ری( حدود کیلوکال

کیلوکالری( انرژی قابل  311مگاژول ) 25/1ای که در طی روز . از این روی، برای یک پرندهآیدمتابولیکی در بدن بوجود می

 شود. گرم آب متابولیکی در بدن تولید و وارد چرخه آب بدن می 11کند تقریباً متابولیسم مصرف می

 :دفع آبراههای 

از بدن انجام  )ادرار و مدفوع( مسیرهای دفع آب از بدن بوسیله سیستم تنفسی، تعرق )عرق کردن( و دفع فضولاتترین اصلی

ناشی از اتلاف آب  ( یعنیهمچون جوجه گوشتی)در پرندگان در حال رشد با این حال، سایر مسیرهای اتلاف آب  شود.می

  نیز قابل اندازه گیری است. اتلاف آب درون تخم مرغ گیری ماهیچه و در مرغهای تخمگذارشکل

فضولات مقدار آب دفع شده از طریق شود. مصرفی از طریق دفع فضولات از بدن پرنده انجام می از کل آب درصد 31-21حدود 

. هرچند تدرصد رطوبت اس 01-61های گوشتی حاوی حدود به میزان آب مصرفی بستگی دارد. فضولات جوجه (مدفوع و ادرار)

)ادرار با  1ادرار تولیدی شامل دو نوع است؛ یک بخش کم غلظت شود.که از بین اتلاف فضولات عمده آن از طریق ادرار دفع می

شود و نوع دیگر ادرار با فشار فشار اسمزی کم(که بدنبال خوردن و آشامیدن همراه با افزایش فیلتراسیون گلومرولی تولید می

ای در ( بیان کردند، تغییر قابل ملاحظه1993بلی و تیتر ). شودکه به هنگام نرخ کمتر فیلتراسیون کلیه تولید می 2اسمزی زیاد

درجه  35های گوشتی که در معرض تنش گرمایی با دمای افتد. جوجهمقدار دفع ادرار در پاسخ به افزایش دمای محیط اتفاق می

درصد افزایش یافته  07درجه سانتیگراد قرار داشتند، در حالیکه آب مصرفی تنها  21مای سانتیگراد بودند نسبت به آنهایی که در د

 درصد افزایش داشت. علت افزایش دفع آب بخاطر دفع بیشتر ادرار با فشار اسمزی کم بود. 133بود، دفع آب آنها 

ان هستند. جهت تبخیر یک گرم آب تبخیر یکی از چهار روش فیزیکی است که پرندگان توسط آن قادر به کنترل دمای بدنش

باید خاطر نشان کرد گیرد. کالری( نیاز است. اتلاف حرارتی از طریق سطح بدن و مجاری تنفسی انجام می 505ژول ) 2111حدود 

ای ها بدلیل نداشتن غدد عرقی قادر به اتلاف آب از طریق تعرق نیستند. بنابراین امکان اتلاف از طریق تعرق پوستی برکه جوجه

بنابراین اتلاف حرارتی از سطح پوست در آنها محدود است. به همین خاطر، اتلاف از طریق تبخیر به راحتی از  آنها بی معناست.

افتد که این هوای دمی با بخارات آب ایجاد شده در دمای طریق تماس لایه مرطوب سطحی مجاری تنفسی با هوای دمی اتفاق می

های گوشتی پذیرد. میزان اتلاف حرارتی از طریق تبخیر در جوجهیر متناسب با نرخ تنفس انجام میشود. میزان تبخبدن اشباع می

درجه سهم این عدد به تدریج  35-26درصد از کل اتلاف حرارتی است اما در دمای  12گراد حدود درجه سانتی 11در دمای 

. در شرایط محیطی شرجی اتلاف از طریق دهددن را تشکیل میدرصد کل اتلاف حرارتی از طریق ب 51یابد و تا بیش از افزایش می

تواند برابر مقدار آب مصرفی شده از طریق تبخیر میتبخیر تقریباً ناکارآمد است. در شرایط محیطی بسیار گرم، میزان آب اتلاف 

                                                           
1-low concentration 

2-Higher osmolarity 



 

 

. ولیکی مرتبط با توزان الکترولیت گرددتواند منجر به بروز مشکلات متابله زدن جهت دفع حرارت یا آب میبه علاوه، له. پرنده باشد

در خروج حرارت مازاد تولید شده در آشیانه و میزان  بنابراین در چنین شرایطی سیستم تهویه آشیانه پرنده نقش بسیار مهمی را

 .کندایفاء می پرنده آب مصرفی

دما محیط، ترکیب مواد  توان بهمی مهمترین آنهایا افزایش اتلاف آب از بدن نقش دارند که از عوامل محیطی بسیاری در کاهش و 

، مقدار پروتئین جیره، میزان خوراک مصرفی، وضعیت سلامتی پرنده )در وجود یا عدم وجود معدنی جیره و آب مصرفی پرنده

 اشاره نمود. سایر موارداسهال(، وجود یا عدم وجود تنش و 

های گوشتی داری در کاهش وزن بدن و اتلاف آب از جوجهثیر معنی( تحت شرایط مختلف متوجه تا1991وندر هل و همکاران )

این برداشت ذهنی رسید که اگر جوجه یک روزه در دمای توان به های این جدول میبا توجه به داده(. 1-شدند )جدولیک روزه 

خواهد شد. بنابراین، دسترسی محیطی مناسب نگهداری شود چنانچه به آب دسترسی نداشته باشد با کاهش وزن و آب بدن مواجه 

نگیرد با خوراک نخواهد  پرنده قرار نتقال به آشیانه حائز اهمیت است و چنانچه آب در دسترسبلافاصله جوجه یکروزه به آب حین ا

 مواجهه خواهد شد. بدن خورد و با دهیدراته شدن )از دست دادن آب(

 های یک روزهاتلاف وزن کیسه زرده جوجه . تاثیر دمای محیط بر کاهش وزن بدن، اتلاف آب و1-جدول

دمای محیط 
 گراد()سانتی

 (درصد)اتلاف وزن کیسه زرده  )درصد(اتلاف آب  )درصد(کاهش وزن بدن 

7/31 

5/33 

1/35 

7/36 

7/37 

2/7 

3/0 

6/9 

0/13 

7/13 

72/1 

15/1 

21/2 

16/3 

35/1 

5/1 

7/1 

1/5 

2/5 

1/3 

 (.1991برگرفته از وندرهل و همکاران )

 آب مصرفی: سازوکار

دهد. از کل حجم آب موجود در بدن ها را تشکیل میدرصد از کل وزن بدن جوجه 01آب اصلی ترین ترکیب بدن است و حدود 

میزان آب بدن به ترکیب پروتئین بدن است. و جزء تشکیل دهنده خون درصد آن آب بین سلولی  31درصد آن داخل سلولی و  01

یابد و در نتیجه سهم آب با توجه به وزن بدن که هرچه سن پرنده بیشتر شود میزان بافت چربی افزایش میارتباط دارد بدین معنی

 تر است. این امر بیانگر اهمیت تبادل آبیترکمتر از پرندگان جوانپرندگان مسن 3همچنین بازچرخ آب در بدنیابد. کاهش می

 تنش گرمایی اهمیت بیشتر این موضوع در حینتر و از طرفی تر نسبت به پرندگان مسنبسیار شدیدتر پرندگان جوان )تعویض آب(

ها به مصرف آب )دهیدارته جهت تحریک جوجه(، سه سازوکار 1996براساس توضیحات ماکاری ) باشد.می برای پرندگان جوان

دهیدارته  ،آنژیوتنسین( وجود دارد. ظاهراً، از بین این سه سازوکار-شدن سلولها، دهیدراته شدن آب بین سلولی و سیستم رنین

                                                           
3-Body water turn over 



 

 

واقع شده در اطراف  ،نقش هیپوتالاموس ارگان سابفورنیکال به جزآنژیوتنسین اهمیت بیشتری دارند. -سلولی و سیستم رنینشدن 

 ها به مصرف آب نقش دارد.بطن مخ ، در تحریک جوجه

 عوامل موثر بر میزان آب مصرفی:

، دما و رطوبت محیط، دمای آب، ترکیب مواد مغذی جیره و شکل فیزیکی خوراک از جمله پرنده ژنتیک پرنده، سن و جنسیت

  ها هستند.مهمترین عوامل اثرگذار بر میزان مصرف آب جوجه

 ژنتیک:

ها قادر به جمع هستند و در این شرایط کلیه 1مزه کلیویها دچار سندروم دیابت بی( بیان کرد که برخی از جوجه1999بیلی )

 دهند.  کردن آب نیستند. بنابراین حیوانات دچار این سندروم آب بیشتری را نسبت به پرندگان سالم از دست می

 سن:

های جوان در دمای ها در سنین مختلف به استثنای جوجه( جدولی از میزان آب مصرفی جوجه1991انجمن تحقیقات ملی آمریکا )

( به نقل از سایر محققین بیان کرد که میزان مصرف آب به وزن بدن و 1999بیلی )گراد ارائه داده است. درجه سانتی 21محیطی 

همانطور که یابد. است و میزان آب مصرفی پرنده به صورت خطی با بالا رفتن سن افزایش میپرنده وابسته  مقدار خوراک مصرفی

کنید، با پیشرفت ژنتیکی پرنده در مدت زمان کوتاهتری شاهد رسیدن به وزن یکسان هستیم. این تفاوتها ملاحظه می 3-در جدول

( نشان دادند که بین میزان آب مصرفی پرنده و 1975ران )پستی و همکادر افزایش وزن بدن با میزان آب مصرفی همبستگی دارد. 

لیتر، میزان آب میلی 27/5توان با ضرب سن پرنده )برحسب روز( در عدد سن آن رابطه نسبی خطی وجود دارد به نحویکه می

توان به ترتیب می روزگی 51-1از سن  به طور کلی جهت برآورد حداکثر و حداقل آب مصرفی روزانهمصرفی روزانه را برآورد نمود. 

روزگی از ضرب سن  56لیتر/روز( نیز تا سن (. میانگین آب مصرفی روزانه )میلی1-استفاده نمود )تصویر 29/5و  16/0از ضرب عدد 

یق روزگی را از طر 21( میزان مصرف آب روزانه تا سن 1992بریک و همکاران ) قابل محاسبه است. 6) برحسب روز( در عدد 

 قابل محاسبه است. 03/9سن پرنده )روز( بعلاوه ×  11/6  معادله

 ها در دمای محیطی خنثی.. میزان آب مصرفی جوجه2-جدول

 لیتر/جوجه/هفته(میزان آب مصرفی )میلی  سن )هفته(

1 

2 

3 

1 

5 

 

 

225 

171 

025 

1111 

1251 

6 1511 

0 1051 

                                                           
4-Nephrogenic diabetes insipitus syndrome 



 

 

7 2111 

 

 لیتر/جوجه/هفته(.)میلی. مصرف آب 3-جدول

 (1991لاین )  (1965کلروپ و همکاران )  (1962پاتریک و فریس )  سن )هفته(

1 

2 

3 

1 

 

 
111 

219 

302 

626 

 

 
111 

200 

131 

 315 

619 

922 

591  1251 

5  660  691  1531 
 کیلوگرم61/1وزن بدن=

6  710  071  1711 

0  775  913  1901 

7  953  917 
 کیلوگرم 5/1وزن بدن=

  

     کیلوگرم 60/1وزن بدن=  9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 . و معادله برآورد حداکثر و حداقل آب مصرفی روزانه لیتر/ روز(. میزان حداقل و حداکثر آب مصرفی هر پرنده )میلی1-تصویر

 

 جنسیت:

بیان کردند که جنس نر نسبت به ماده آب مصرفی بیشتری دارد و این تفاوت از روزهای آغازین زندگی  (1973مارکس و واشبرن )

هرچند که یادآور  (.1-( نیز همین تفاوت در بین دو جنس را مشاهده کردند )جدول1995اینگارسی و همکاران )افتد. اتفاق می

شود که باشد. همچنین یاد آور مین یکسان و ترکیب بافت بدن میشود دلیل این اختلاف بخاطر تفاوت در وزن دو جنس در سمی

 ماند.شود و در نتیجه آب کمتری در لاشه باقی میبا افزایش سن پرنده بر میزان بافت چربی افزوده می

 بر میزان آب مصرفیپرنده . تاثیر جنسیت 4-جدول

 هفته هفتم ششمهفته  هفته پنجم هفته چهارم هفته سوم هفته دوم هفته اول جنس

 a51 a115 a179 a201 a321 a316 a291 نر

 b13 b111 b169 b211 b211 b211 b233 ماده

 .(P<0/05) دار است(؛ حروف لاتین غیرمشترک بیانگر تفاوت معنی1995برگرفته از اینگارسی و همکاران )

(روز/میلی لیتر)حداقل آب مصرفی روزانه 

y = 5.2914x + 21.523

R² = 0.974

(روز/میلی لیتر)حداکثر آب مصرفی روزانه 

y= 7.1641x + 44.687

R² = 0.9447
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 دمای محیط:

شود. بر طبق گزارشات انجمن ملی میزان آب مصرفی جوجه محسوب میترین عامل اثرگذار بر تغییر احتمالاً، دمای محیط از اصلی

درصد  0گراد، میزان آب مصرفی پرنده درجه سانتی 21گراد افزایش از دمای ( به ازاء هر یک درجه سانتی1991تحقیقات آمریکا )

بنابراین با افزایش دمای محیط از . افتدهمچنین در کنار افزایش دما محیط، کاهش خوراک مصرفی نیز اتفاق می یابد.افزایش می

( گزارش کردند که 2111شود. لیسون و سامرز )( افزوده می2:1دمای خنثی بر میزان نسبت معمول آب به خوراک مصرفی )

درصد وزن بدن است و  1گراد میزان مصرف آب روزانه شان مشابه سانتیدرجه  21های نگهداری شده در دمای دائمی جوجه

خاطر نشان یابد. درصد وزن بدن افزایش می 6گیرند این عدد به شرایط تنش، قرار می یعنی در دمای محیطی بالاتر،هنگامی که 

گیرد میزان در ابتدا، زمانی که پرنده تحت تنش گرمایی قرار میشود که پرندگان توانایی سازگاری با دمای محیطی بالا را دارند. می

خود،  گذارد و به مقدار اولیهمصرف آب رو به کاهش می ،پس از گذشت چند روز بعد از آن دهد.آب مصرفی خود را افزایش می

ها با دمایی که در آن ( نشان دادند که بین آب مصرفی جوجه1990گردد. لیسون و سامرز )باز می ،روزهای اولیه تنش پیش از

مت پرنده و میزان خوراک مصرفی بر متغییر بودن این محققین به تاثیر وضعیت سلا نگهداری شده اند همبستگی وجود دارد.

 این اعداد اشاره کردند. ادیرمق

 جوجه(. هزار. تاثیر دمای محیط بر میزان آب مصرفی )لیتر/5-جدول

 دما محیط سن

 گراد()درجه سانتی32  گراد()درجه سانتی21 هفته

1 21  11 

3 111  191 

6 211  511 

9 311  611 

 (.1990لیسون و سامرز )برگرفته از 

( در دو دمای محیطی خنثی و تنش زا 1996شود. مطالعه ماکاری )باعث تغییر در الگوی مصرف آب میدمای محیط تغییر در 

تر پاسخ شدید تری به تنش دمایی در الگوی مصرف آب نشان گراد نشان داد که پرندگان مسندرجه سانتی 33تا 31

 (.6-دهند)جدولمی

 تاثیر دمای محیط بر الگوی مصرف آب. 6-جدول

 هفته ششم هفته پنجم هفته چهارم هفته سوم هفته دوم هفته اول دمای محیط

 311 272 211 171 111 10 خنثی

 151 111 366 266 155 61 تنش گرمایی

 151 1/115 151 6/111 6/139 129درصد تفاوت در الگوی مصرف 



 

 

 آب

 (.1996برگرفته از ماکاری )

 

 

 آب: دمای

ترین منبع تامین آب در حیوانات آب آشامیدنی است. اگرچه، الگوی مصرف آب عمدتاً تحت همانطور که قبلاً به آن اشاره شد، اصلی

تاثیر دمای آب است. معمولًا دمای آب مصرفی مشابه به دمای محیط است و این یکی از نگرانیهای دائمی مدیریتی در دمای 

در . کندو پرنده از خوردن آب گرم امتناع می چراکه تحت این شرایط به آب خنک نیاز داریمآید محیطی گرم به حساب می

شود که جهت جلوگیری از اتلاف انرژی حین مصرف آب خنک، دمای آب اندکی بالاتر از دمای محیط های جوان توصیه میجوجه

( 1990، هرچند که برطبق نظر لیسون و سامرز )باشد شود دمای آب کمتر از دمای محیطتر توصیه مینباشد اما در پرندگان مس

در شرایط عملی و در محیط گرم بخصوص در اولین روزهای زندگی . شواهد علمی کمی برای تایید این توصیه کاربردی وجود دارد

و در نهایت  کنندها از مصرف آب خودداری مییابد و جوجهتر شود دمای آب نیز افزایش میها، هرچه دمای محیط گرمجوجه

ها اکثرا خیس است چراکه بجای نوشیدن شوند. در چنین شرایطی بدن جوجهدهند( میدهیدراته )آب بدن خود را از دست می

شود در این زمان باید نسبت به تخلیه آب داخل لوله اقدام توصیه میپاشند. آب، آب را جهت تبادل حرارتی بر روی بدن خود می

 های آشیانه توجه کافی را داشت. درون منبع نسبت به آب داخل لولهکرد و به خنک بودن آب 

( نشان داد که کاهش دمای آب مرغهای تخمگذار نگهداری شده در دمای محیطی گرم برای  1990نتایج مطالعه لیسون و سامرز )

 تحریک مصرف خوراک و تولید تخم مرغ مفید است.

 گراد(.درجه سانتی 33های تخمگذار نگهداری شده در دمای محیطی گرم )مرغ . تاثیر دمای آب بر الگوی مصرف خوراک7-جدول

 گراددرجه سانتی 2 گراددرجه سانتی 33 صفات مورد بررسی

 7/07 7/63 خوراک مصرفی روزانه )گرم(

 93 71 تولید تخم مرغ )درصد(

 5/17 1/19 وزن تخم مرغ )گرم(

 (.1990برگرفته از لیسون و سامرز )

( 2111یابد. نتایج مطالعه لیسون و سامرز )تر به آن اشاره شد، با افزایش دمای آب میزان آب مصرف کاهش میهمانطور که پیش

اعصاب دهانی ( بیان کرد که 1996ای دمای آب است. ماکاری )درجه 2های گوشتی بیانگر قدرت تشخیص اختلاف در جوجه

 21برابر بیشتر از دمای  11گراد حدود سانتی درجه 36کند و در دمای شدن میدرجه شروع به تحریک  21ها از دمای جوجه

کمتر یا برابر با  با دمای های آبتوان اینطور نتیجه گرفت که جوجهشوند. بنابراین بر طبق این شواهد میدرجه بیشتر تحریک می

گراد، دستورالعملهای درجه سانتی 21مای آب بالاتر از شود در داز این روی، توصیه می دهند.گراد را ترجیح میدرجه سانتی 21



 

 

های آبرسانی در زیر زمین، تخلیه آب آبخوریها و عایق بندی های آبرسانی از یک خنک کننده، قرار دادن لولهلازم از قبیل عبور لوله

 .انجام گیردجهت کاهش دمای آب منبع آب جهت جلوگیری از گرم شدن در برابر تابش نور خورشید 

های نگهداری شده در محیط گرم روز تاثیر دمای آب را در جوجه 11روزه به مدت  35های ( حین کار با جوجه1991بیکر و تیتر )

درصد پتاسیم کلرید در آب آشامیدنی، مورد  5/1گراد(، حین افزودن یا عدم استفاده از درجه سانتی 30درجه به  21)تغییر دما از 

مشابه با آب با آب پرنده  گراد مصرفسانتیدرجه  0/26کنید، در دمای آب مشاهده می 7-انطور که در جدولهم ارزیابی قرار دادند.

گراد بود. افزودن پتاسیم کلرید به الگوی مصرف آب درجه سانتی 11گراد بود. بیشترین مصرف آب با آب درجه سانتی 3/13دمای 

هرچند که افزودن پتاسیم گراد نداشت. درجه سانتی 3/13درجه کمک کرد اما تاثیری بر الگوی مصرف آب با دمای  0/26در دمای 

روند خوراک مصرفی دار نبود. گراد سبب بهبود مصرف آب شد اما این تفاوت به لحاظ آماری معنیدرجه سانتی 11کلرید به آب 

گراد( درجه سانتی 3/13در دماهای محیطی بسیار گرم )مشابه روند آب مصرفی بود. آب خنک سبب بهبود مصرف خوراک شد. 

 )گرم( ندارد. افزودن پتاسیم کلرید تاثیری بر افزایش وزن روزانه بدن 

 .)ستون اول عدم استفاده از پتاسیم کلرید و ستون دوم استفاده از پتاسیم کلرید( های در معرض تنش گرمایی. تاثیر دمای آب بر جوجه8-جدول

 گراد()درجه سانتی دمای آب صفات مورد بررسی

 11  0/26  3/13  

 ab112 لیتر(آب مصرفی )میلی
b110 

a152 
a115 

c317 ab129 c311 
bc113 

bc353 
c91 )خوراک مصرفی روزانه )گرم b116 ab119 

 a16 a52 ab11 a19 b12 b39 افزایش وزن روزانه بدن )گرم(

 ab12/1 ab12/1 ab11/1 a 13/1   b 37/1   ab11/1 بازده خوراک )گرم/گرم(

 9 11 0 11 9 11 تلفات )درصد(

 (.1991برگرفته از بیکر و تیتر )

 مغذی جیره: ترکیب مواد

( 1971مارکس و پستی )ها را تحریک کند سبب افزایش مصرف آب توسط پرنده خواهد شد. هرعاملی که دفع مواد معدنی از کلیه

هنگام تغذیه با مقادیر بیشتر و  نشان دادند که افزایش پروتین جیره سبب افزایش مصرف آب و نسبت آب به خوراک مصرفی شد.

 بسیار شایع است.  آب افزایش مصرفکمتر از نیاز پروتئین 

ای افزودن پتاسیم نیز سبب دهد. به طرز مشابه( نشان داد که افزایش نمک در جیره مصرف آب را افزایش می1970مارکس )

ها شود. بنابراین مواد خوراکی غنی از پتاسیم از قبیل کنجاله سویا و ملاسها سبب افزایش مصرف آب جوجهافزایش مصرف آب می

در نظر گرفته شده است که در شرایط  9/1براساس توصیه شرکت راس مقدار پتاسیم جیره در شرایط عادی کمتر از شود. می

 درصد پتاسیم نیاز باشد.  2-5/1استرس گرمایی بدلیل دفع بیشتر پتاسیم از بدن پرنده ممکن است به بیش از این مقدار یعنی 



 

 

درصد( در جیره  16/1درصد،  31/1درصد،  22/1درصد،  11/1ح مختلف سدیم کل )( با افزایش سطو1997مایورکا و همکاران )

که این اتفاق بدلیل افزایش  یابدبا افزایش سدیم جیره میزان مصرف آب افزایش مینشان دادند که های گوشتی هفته اول جوجه

( نیز این فرضیه را تقویت 2111و کراب )( 2111وایرا و همکاران ) .(9-)جدول افتدخوراک مصرفی و افزایش وزن بدن اتفاق می

ازده خوراک کردند که افزایش در خوراک مصرفی به افزایش مصرف آب وابسته است و مصرف خوراک به افزایش وزن بدن و ب

فیت بستر( همراه با مطالعات این محققین نشان داد که ارتباطی بین افزایش رطوبت بستر )کاهش کی .شودها مربوط میجوجه

شود و میزان ماده خشک افزایش سدیم جیره وجود ندارد بلکه با افزایش سدیم جیره مصرف آب افزایش و این آب در بدن ابقاء می

ها در هفته اول، ناشی از تحریک سدیم، بخاطر افزایش جوجه. بنابراین بخشی از افزایش وزن بدن (11-)جدول یابدلاشه کاهش می

ها است، این آب ابقاء شده در بدن است. از آنجاییکه دهیدراته شدن یکی از چالشهای هفته اول در دوره پرورش جوجه در آبابقاء 

بنابراین، مقداری افزایش در سدیم جیره هنگامی که سدیم آب کم شود. جلوگیری از دهیدارته شدن آنها میها سبب بدن جوجه

های گوشتی پیشنهاد شده است صدم در جیره جوجه 23/1-16/1براساس توصیه شرکت راس میزان  کند.ایجاد نمیاست مشکلی 

که باید این مقدار را معادل کل سدیم دریافتی پرنده در نظر گرفت و میزان مشارکت سدیم آب در تامین این سطح توصیه شده را 

 باید در نظر گرفت.

زان آب مصرفی، خوراک مصرفی، وزن بدن، ضریب تبدیل غذایی و رطوبت فضولات در . تاثیر مقادیر مختلف سدیم جیره بر می9-جدول

 هفته اول پرورش.

کل سدیم جیره 

 )درصد(

 رطوبت فضولات ضریب تبدیل غذایی  وزن بدن )گرم( خوراک مصرفی )گرم( لیتر(آب مصرفی )میلی

11/1 a213 a121 a60 a75/1 3/67 

22/1 b272 b139 b111 b31/1 0/69 

31/1 bc313 b117 bc116 b27/1 9/01 

16/1 c322 b110 c119 b21/1 1/01 

 (.1997برگرفته از مایورکا )

 روزگی. 7و  4ها در سنین . تاثیر مقادیر مختلف سدیم جیره بر ماده خشک لاشه جوجه11-جدول

کل سدیم جیره 

 )درصد(

 ماده خشک لاشه )درصد(

 روزگی 0 روزگی 1 

12/1 a2/21 a0/25 

21/1 b5/21 b1/21 

36/1 b2/21 b6/21 

17/1 b3/21 b3/21 

 15/1 1111/1 سطح معنی داری

 (.2111برگرفته از وایرا و همکاران )

 



 

 

 شکل فیزیکی خوراک:

شود که افزایش در مصرف یاد آور می .(1971)مارکس و پستی،  شودهای پلت و کرمبل سبب بهبود مصرف آب میمصرف جیره

 باشد. ا میهپلت بخاطر شکل فیزیکی خوراک نیست بلکه بدلیل افزایش در خوراک مصرفی با این جیره جیرهآب حین مصرف 

 

 

 نوع و تنظیمات سیستم آبخوری:

به غیر از نوع آبخوری محاسبه فضای کافی شود. ای شکل و نیپل در صنعت استفاده میامروزه به طور عمده از دونوع آبخوری زنگوله

پرنده یک  12ای و برای هر زنگولهپرنده یک آبخوری  125نیز ضروری است به نحویکه در شرایط معمول برای هر برای آبخوری 

 17و  177شود به ترتیب برای هر آبخوری نیپل توصیه شده است و در دمای محیطی بالا و وزن بیشتر از دو کیلوگرم توصیه می

 شود.ای و نیپل در نظر گرفته قطعه یک آبخوری زنگوله

ای شکل حتما باید به دو جنبه آن توجه داشت. اول اینکه در چه ارتفاعی تنظیم شوند و دوم اینکه حین استفاده از آبخوری زنگوله

روزگی بعد  17که معمولا از  چه مقدار آب در درون آب باشد. بهترین ارتفاع جهت تنظیم آبخوری مطابق با سطح پشتی پرنده است

. چنانچه ارتفاع آبخوری پایین باشد اجازه نوشیدن مناسب آب را به پرنده بدلیل ورودی کام و شکل نوک نخواهد شودتوصیه می

داد. در چنین حالتی تنها شاهد اتلاف آب خواهیم بود. در مورد مقدار آب درون آبخوری باید توجه داشت که در هفته اول حدود 

روزگی  21تر باید آب کمتری درون آبخوری باشد. هنگامی که پرنده به سن ن مسنآبخوری پر باشد و در پرندگا درصد ظرفیت 91

ای که هفته اول زندگی کند که پرندهاین رویه ذکر شده کمک میرسد باید حدود یک سوم ظرفیت آبخوری از آب پر باشد. می

  شود.جلوگیری وری داخل آبخشود از اتلاف آب تر میکند دهیدراته نشود و هرچه مسنخود را سپری می

به حین استفاده از آبخوری نیپل نیز باید به دو جنبه آن یعنی ارتفاع آبخوری نپیل و سرعت جریان آب در درون آن توجه داشت. 

لیتر در دقیقه باشد و برای محاسبه جریان هفتگی آب میتوان میلی 61طور کلی سرعت جریان آب از هر آبخوری نیپل باید حدود 

 دکتر لات استفاده نمود: از معادله 

 لیتر/دقیقه(سرعت جریان آب آبخوری نیپللیتر /دقیقه(= )میلی)میلی  0[+21سن )برحسب هفته([

درجه باشد. در فصل تابستان بهتر است ارتفاع  15ارتفاع آبخوری نیپل باید به نحوی تنظیم شود که زوایه سر پرنده با زمین حدود 

آبخوری نیپل را جهت مصرف بیشتر آب کاهش دهید. در مورد سرعت جریان آب باید گفت که هر نوع آبخوری توصیه مربوط به 

به نحویکه این شود که با افزایش سن پرنده سرعت جریان آب افزایش پیدا کند. اع آن توصیه میخود را دارد. هرچه که در همه انو

افزایش سرعت جریان آب باید به صورت هفتگی انجام گیرد تا از بروز محدودیت آبی جلوگیری شود. بهترین روش کاربردی جهت 

جهت اطمینان از درست بودن ارتفاع آبخوری شود. عیین میتنظیم ارتفاع آبخوری براساس قد بهینه است که براساس سن پرنده ت

نیپل بهتر است به پای یک انسان بند کفشی وصل نمود و با قدم زدن این فرد در طول ابخوری های آشیانه ارتفاع را بر این اساس 

 تنظیم نمود. 

 محدودیت آبی



 

 

روز خیسی بستر بهتر است محدودیت آبی اعمال بسیاری از متخصصین معتقدند که جهت کاهش دفع فضولات و جلوگیری از ب

شود. با این حال، پیامد تولیدی، فیزیولوژیکی و ایمنی این تر ماندن بستر نسبت به آنچه انتظار دارید میکرد. این کار سبب خشک

 محدودیت آبی چیست؟

د. نتیجه کار آنها نشان داد که با های گوشتی مقادیر مختلف محدودیت آبی اعمال کردن( بر روی جوجه1990لیسون و سامرز )

(. هرچند، بیشترین کاهش خوراک مصرفی با اولین کاهش 11-یابد )جدولاعمال محدودیت آبی میزان خوراک مصرفی کاهش می

ها باید همیشه آب به طور آزادانه به آب کند که جوجهده درصدی در میزان آب مصرفی به وقوع پیوست. این نتایج تایید می

از این روی توصیه   شود.لطمه زدن به عملکردشان میچراکه کوچکترین محدودیتی در مصرف آب سبب داشته باشند.  دسترسی

شود جهت کاهش خیسی بستر بدون اینکه محدودیت آبی اعمال کنیم میزان مصرف آب را از طریق تنظیم مناسب مواد مغذی می

از مواد مغذی منجر به دفع آنها از طریق ادرار و در نتیجه افزایش دفع آب از شود زیادی برخی آور مییاد جیره به حداقل برسانیم.

 شود.طریق ادرار می

( پیامد 2113وایولا ) درصد محدودیت خوراکی بود. 11درصدی مصرف آب به ازاء هر  5/3( بیانگر کاهش 2111مطالعات هوانگ )

ها مورد ارزیابی قرار داد. در طول هفته اول با کاهش یک جوجهروزگی در  21تا  1عملکردی محدودیت مقادیر مختلف آب از سن 

گرم  5/7و  1/1گرم کاهش یافت و در طول هفته دوم و سوم به ترتیب 5/1درصدی در محدودیت آب میزان وزن بدن پرنده حدود 

مقدار -79/52[ت بین میزان محدودیت آب و کاهش وزن بدن یک رابطه رگرسیونی خطی وجود داشاز وزن پرنده کاسته شد. 

ثابت  1به  2نسبت آب به خوراک مصرفی تقریباً به نسبت . ]مقدار خوراک مصرفی )گرم( = 3015/1لیتر(محدودیت آبی )میلی

ها توانایی ماند. هیچکدام از مقادیر مختلف محدودیت آب، تلفات را تحت تاثیر قرار نداد. نتایج این مطالعه نشان داد که جوجه

ر میکروسکوپ الکترونی از تصاوی دهند.کاهش می همزمانسازگار شدن با محدودیت آب را دارند و خوراک مصرفی خود را به طور 

نوک پرزهای روده آنها دچار پارگی شده بود و  نشان داد که هایی که در تحت محدودیت اب قرار داشتندجوجهروده  خش دئودنومب

های تحت محدودیت آب جوجهرفتار  همچنین ارتفاع پرزهای روده کاهش یافته بود که قطعاً بیانگر کاهش جذب مواد مغذی است.

ها در مقاطع جوجه شد.کردند که آب در اختیار آنها قرار داده میها زمانی خوراک مصرف میییر کرد. به نحویکه جوجهدچار تغ

دادند به صورت تهاجمی به سوی منبع آب کردند و هنگامی که آب را در اختیارشان قرار میمحدودیت آب عمدتاً استراحت می

 شدند. حمله ور می

( نشان داد که نسبت آب به خوراک مصرفی شاخص مهمی از بازده استفاده از خوراک است. 1975، 1971مطالعه مارکس )

( نشان دادند که به ازاء هر 1973( و ون کمپ )1907بنابراین، حتما باید میزان اب و خوراک مصرفی روزانه را رصد نمود. سائوری )

 یابد. یلیتر افزایش ممیلی 5/7آب مصرفی  راک میزانگرم افزایش خو 5

( متوجه 1999گردد. بیلی )همچنین نباید فراموش کرد که اعمال محدودیت آب بر پرنده سبب تغییر فیزیولوژیکی و ایمنی آنها می

شد که اعمال محدودیت آب باعث افزایش اسیداوریک، اوره، پروتئینهای کل، گلوکز، پتاسیم، سدیم و کلر در گلبولهای قرمز 

 17( نشان داد که اعمال محدودیت 1970مطالعه گراس و چکرینگ )یابد. اتوکریت خون افزایش میشود و در کنار آن هممی

 شود. ساعته آب سبب کاهش مقاومت بدن جوجه در برابر چالش اشرشیاکلای می

ع پرنده از بدلیل امتنا آید بلکه افزایش دمای آبشود که محدودیت آب تنها بخاطر کمبود آب در آبخوری بوجود نمییادآور می

 شود.و تنظیم نامناسب آبخوری موجب بروز محدودیت آب برای پرنده می نوشیدن



 

 

 

 

 

 

 

 

 . تاثیر محدودیت آبی بر خوراک مصرفی11-جدول

 درصد محدودیت آبی سن )هفته(

 1 11 21 31 11 51 

2 211 

363 

167 

357 

167 151 167 

317 

111 

291 1 302 320 

6 613 531 191 102 111 131 

7 006 660 611 612 502 522 

 2571 2011 2736 3152 3101 3516 خوراک مصرفی کل

درصد تفاوت خوراک مصرفی با حالت 

 دسترسی همیشگی به آب

111 2/91 7/76 6/71 9/00 1/03 

 

 و سلامت دستگاه گوارش تعادل آب در بدن

شود که جمع جبری منابع تامین کننده آب منهای میزان تعریف میتعادل آب اینطور ( 1996بر طبق تعریف ماکاری )به طور کلی، 

تری تنظیم گردد، در نهایت این اتلاف آب از بدن باید برابر صفر باشد. بنابراین هرچه این تعادل در بدن حیوان به نحوه مطلوبی

 حیوان بازده عملکردی بهتری از خود نشان خواهد داد. 

)میزان تبخیر+میزان آب موجود در ادرار+میزان آب  -در خوراک+میزان آب متابولیکیمیزان آب مصرفی+میزان آب موجود 

 صفر مدفوع+میزان آب ابقاء شده در بدن(=

راندمان جذب آب از دستگاه گوارش تحت تاثیر سلامت دستگاه گوارش قرار دارد بنابراین هرگونه بروز نقص در یکپارچگی روده 

هرعاملی که سبب افزایش ویسکوزیته دستگاه شود. وارش و درنتیجه بروز اسهال در پرنده میمنجر به کاهش جذب آب از دستگاه گ

بدلیل در دسترس قرارگرفتن مواد مغذی محتویات گوارشی در روده برای  ،گوارش شود به تحریک تکثیر جمعیت میکروبی

شود و این اتفاق سبب بروز برهم خوردن تعادل میکروبی )دیسباکتریوزیس( و بروز التهاب اپیتلیوم دستگاه منجر می ،باکتریها



 

 

شود. در نتیجه جریان آب بجای ورود به روده روده می اپیتلیوم گوارش و افزایش نفوذپذیری بین سلولی و شکسته شدن یکپارچگی

و درنهایت خیسی بستر بروز شود و رطوبت فضولات افزایش محتویات گوارشی افزوده می از روده به سمت لومن خواهد بود و آب به

که مصرف پروبیوتیکها با افزایش یکپارچگی روده و افزایش سلامت دستگاه گوارش نقشی  رسدمی به نظراز این روی کند. میپیدا 

 در کاهش رطوبت بستر داشته باشند. 

 

 

 

 کیفیت آب

شود. هرچند در هان میزان دسترسی به منابع آب عامل محدودکننده در توسعه صنعت طیور محسوب میدر بسیاری از نقاط ج

بنابراین نه تنها دسترسی به آب اهمیت دارد بلکه  برخی نقاط کیفیت آب موجود باعث عدم امکان پرورش طیور در آن منطقه است.

میزان کیفیت آب نیز حائز اهمیت است. گاهی مواقع کیفیت آب در سرچاه مطلوب است اما بدلیل ذخیره سازی در محل نامناسب 

یفیت آب از طریق کدهد. و یا بدلیل آلوده شدن با میکروارگانیسمها و مواد معدنی در سیستم آبرسانی کیفیت خود را از دست می

 گیری است.آزمایشات میکروبی و فیزیکی و شیمیایی قابل اندازه

 میکروارگانیسمها

برای مثال در برخی کشورها آب مصرفی حیوان شمار تنها تعیین وجود یا عدم وجود میکروارگانیسمها در آب کافی نیست. 

شود که به دو نوع فرمها در آب یاد آور میدر مورد شمار کلیشد. با 5111لیتر آب باید کمتر از میلی 111در هر  5های کلفورمکلی

مانده حیوانات و خاک فرم کل به جمعیتی از باکتریها که بر روی نباتات و باقیشوند. کلیفرم کل و مدفوعی طبقه بندی میکلی

گردد دستگاه گوارش حیوانات اطلاق میفرم مدفوعی به جمعیتی از باکتریهای منشاء گرفته از کلیشود. شود اطلاق مییافت می

( حداکثر مقدار 1996ماکاری )فرمها بیانگر بروز آلودگی تازه در آب است. که دوره زندگی کوتاهی دارند و وجود آین نوع از کلی

واحد شمارش کلنی در هر  21111لیتر و میلی 111واحد شمارش کلنی در هر  11111فرم کل و مدفوعی آب را به ترتیب کلی

همچنین نتایج این محقق امکان جداسازی سالمونلا از آبهایی که میزان کلی فرم گوشتی اعلام نمود.  لیتر در جوجهمیلی 111

درصد آبهایی که  111توان گفت لیتر بود را نشان داد. بنابراین میمیلی 111واحد شمارش کلنی در هر  211ها بیش از مدفوعی آن

 باشند. فرم مدفوعی دارند به سالمونلا نیز آلوده میلیتر کلیمیلی 111واحد شمارش کلنی در هر  2111بیش از 

شود. با این حال، ، افزودن کلر به آب جهت ضدعفونی توصیه میم منفی بیماری زا()باکتریهای گر به منظور از بین بردن انتروباکتریا

-ترات )شود که وجود ترکیباتی از جمله نییاد آور میگیرند. پروتوزوآها و انتروویروسها کمتر تحت تاثیر کلر قرار می
3NO)  ،آهن ،

های عاملی آلی سبب تبدیل کلر به کلرآمین و گروهود. شهای عاملی آلی سبب کاهش تاثیر کلر میهیدروژن، آمونیاک و گروه

آب بالاتر باشد به میزان بیشتری کلر جهت ضدعفونی نیاز است.  6هرچه اسیدیتهشوند. ای کلر میکنندهخواص ضدعفونی کاهش

                                                           
5-Total coliforms 

6-pH 



 

 

مطالعه میایرلس و همکاران  شود.ها از نوشیدن آن میهرچند، افزودن بیش از حد کلر سبب تغییر طعم آب و امتناع جوجه

بهبود افزایش وزن آنها شد. این محققین  وکلر به آب سبب کاهش مقدار آب مصرفی  PPM5( نشان داد که افزودن 1995)

( متوجه شدند که 1990. ماکاری و امارال )ه استتاییدکردند که افزودن کلر به آب سبب کاهش شمارجمعیت باکتریهای آب شد

ای شکل است و این نتایج امکان احتمال آلودگی بیشتر در بین ن آبخوری نیپل کمتر از آبخوری زنگولهجمعیت میکروبی درو

ای جهت آبخوری زنگوله تمیز کردن بر دائماً  ای در آشیانه را تایید کرد. نتایج این مطالعهها حین استفاده از آبخوری زنگولهجوجه

 (. 12-کاهش احتمال آلودگی تاکید داشت )جدول

 

 تاثیر نوع آبخوری بر آلودگی آب )میکروارگانیسم به ازاء هر نمونه(.. 12-جدول

 ایآبخوری زنگوله  آبخوری نیپل میکروارگانیسمها

 آخرین آبخوری آشیانه اولین آبخوری آشیانه آخرین آبخوری آشیانه اولین آبخوری آشیانه

 1011111111 1611  3311 611 فرمهاکل کلی

 7111111 1111 -231 131 مدفوعیفرمهای کلی

 66111111 911 911 111 اشرشیاکلای

 36111111 2111 1211 55 استرپتوکوکوس مدفوعی

 1111111111 76111 011111111 21111 میکروارگانیسمهای مزوفایل

 (.1990ای اضافه نشده بود. برگرفته از ماکاری و امارال )به آب مورد نظر ماده

 

 اسیدیته آب

این اسیدیته تداخلی بر کیفیت آب داشته باشد. معمولاً اسیدیته قرار دارد بعید است که  1/9تا  1/6هنگامی که اسیدیته آب بین 

سبب کاهش خواص  آب کند. قلیایی بودنتداخلی بر واکنشهای شیمیایی مواد افزوده شده به آب )مثل افزودن کلر( ایجاد می

کش در لوله وط آبرسانی سبب رسوب مواد میکروبخطحراست از تجهیزات و لطمه زدن به ضمن  آن کلرزنی آب و اسیدی بودن

 کند. همچنین اسیدیته آب بر پاسخ ایمنی زایی واکسن تداخلاتی ایجاد میشود. می

  7کل مواد جامد محلول

مواد معدنی  است. 7، شوریTDSبسیار اهمیت دارد. معنی دیگر  اندازه گیری این شاخص در تعیین کیفیت فیزیکوشیمیایی آب

بر طبق گزارشات انجمن ملی تحقیقات کربنات و گوگرد است. شامل کلسیم، منیزیم، سدیم، کلر، بی TDSمتشکل در شاخص 

-)جدول بیشتر باشد یعنی کیفیت این آب بدتر است و تاثیر منفی بر عملکرد حیوان خواهد داشت TDSهرچه ( 1901)آمریکا 

نامطلوب استفاده کند توان سازگاری با این آب را دارد. در موارد بسیار  TDSبا این وجود چنانچه پرنده دائماً از آبی با شرایط . (13

                                                           
7-Total dissolved solids (TDS) 

8-Salinity 



 

 

این مواد معدنی را از جیره حذف نمود تا مشکل مازاد  بخشی یا کاملاً TDSتوان با شناسایی مواد معدنی متشکل در حاد می

یکی  .کرداز افزودن موادی مثل نمک در جیره خودداری  باید گامی که سدیم و کلر آب بالاستبرای مثال هنمصرف رخ ندهد. 

دیگر از راهکارهای استفاده از آب با شوری بالا استفاده از مواد تبادل یونی است. این مواد به ستونهای تصفیه اضافه و آب از میان 

با این وجود هرگاه این ستونها از مواد جذب شده شود. کند و معمولاً نمکهای کلسیمی و منیزیمی آن جذب میاین مواد عبور می

باید پس از تصفیه مجدد آب را  سدیمی هستند وبرپایه تبادل کننده  نمکهایمعمولاً د مجدداً احیا و بازسازی شوند. اشباع شوند بای

 . (1990)لیسون و سامرز،  حاظ مقدار سدیم وارد شده به آب تصفیه شد جهت جلوگیری از شور شدن تست کردبل

 

 جامد محلول.کل مواد  ها براساس شاخص. کیفیت آب برای جوجه13-جدول

 توضیحات (PPM)کل مواد جامد محلول 

 کندای ایجاد نمیهیچ مشکلی برای هیچ گونه 0111کمتر از 

باشد. ممکن است مقداری خیسی بستر ایجاد کند اما تاثیری بر عملکرد و ها میقابل قبول برای همه گونه 0111-9222

 سلامت پرنده ندارد

شود و در بوقلمون تلفات و کاهش عملکرد را است. عموماً باعث بروز خیسی بستر می بی کیفیتاین آب  0111-9222

 بدنبال دارد.

 ای این آب قابل قبول نیست. کاهش رشد و افزایش تلفات را بدنبال دارد.برای هیچ پرنده  0111-9222

 از این آب استفاده کرد توانغیرقابل استفاده برای پرندگان است ولی برای سایر حیوانات می 0111-01111

 هیچ حیوانی قادر به استفاده از این آب نیست. 01111بیشتر از 

 .NRC 0209برگرفته از 

 9سختی آب

تواند ناشی از مشارکت بسیاری از مواد معدنی از قبیل کلسیم و منیزیم ، سختی آب میشاخص کل مواد جامد نامحلول همچون

شود های آبرسانی میعملکرد آن ارتباطی ندارد بلکه سختی آب سبب گرفتگی و انسداد لولهمشکل سختی آب به حیوان و باشد. 

ها را تحت تاثیر قرار شود و به طور غیرمستقیم جوجهها میوریو این اتفاق سبب لطمه زدن به سرعت جریان آبرسانی به آبخ

 (.09-ده است )جدولها در جدول زیر ارائه شای ازسختی آب برای جوجهبندیدهد. طبقهمی

 . کیفیت آب بلحاظ میزان سختی.14-جدول

 براساس کربنات کلسیم( PPMمقدار سختی ) کیفیت آب

 61کمتر از  طبیعی

                                                           
9-Hardness 



 

 

 121-61 با سختی کم

 171-121 سخت

 171بیشتر از  بسیار سخت

 (.0229برگرفته از ماکاری )

 

 

 سایر مواد معدنی موجود در آب

وجود دارد و حداکثر مقدار توصیه شده برای هریک از مواد معدنی براساس منابع علمی مختلف عددی مواد معدنی بسیاری در آب 

 (.15-)جدول متفاوت گزارش شده است

 و سدیم پتاسیم

حضور مقادیر بالای سدیم و پتاسیم در آب منجر به دریافت بیش از حد الکترولیت از طریق آب و در نهایت بروز مشکل خیسی 

 شود.بستر می

 سولفات

سولفاتها دارای خواص شل کنندگی و ملین هستند از این رو، بیش بود این ترکیبات منجر به بروز اثرات نامطلوبی از جمله خیسی 

 شود. بستر می

 نیتریت

-حضور نیترات در آب ناشی از دادن کودهای نیتروژنی و یا کودهای حیوانی است. نیتریت )
2NO( از احیا شدن نیترات )-

3NO )

تر از نیترات دهند. نیتریت ده برابر سمیآید. در بدن حیوانات این احیا شدن را باکتریها درون دستگاه گوارش انجام میبوجود می

شود، که این هموگلوبین می-است. همچنین نیتریت سبب اکسیدکردن آهن هموگلوبین گلبولهای قرمز و تبدیل هموگلوبین به مت

هرچند که در مورد حدمجاز نیتریت/نیترات در  گردد.گلبولهای قرمز میفیت انتقال اکسیژن رسانی لطمه زدن به ظرتغییر سبب 

دارد با این حال تحقیقات متعددی نشان داده است که طیور توانایی تحمل مقادیر بالای این ترکیبات را نسبت به آب تردید وجود 

 شود و همچنین متابولیسم ویتامین آها مینوزه شدن )کبودی( جوجهیاس وجود نیتریت یا نیترات در آب موجب د.نها دارسایر گونه

و سمیت آن را کاهش کند میتبدیل نیترات  را بهنیتریت  به سرعترا تحت تاثیر قرار خواهد داد. کلرزدن بیش از حد به آب 

   دهد.می

 اصلاح کیفیت آب:

هنگامی که سطح نمکهای کلسیمی و آهن در آب  است. ضروریآن اصلاح کیفیت  آب جهت حذف ناخالصیهای و ضدعفونی کردن

جهت  میکرون ضروری است. همچنین 51-11های آبرسانی نصب فیلتر با سایز توری بالا است جهت جلوگیری از بروز انسداد لوله



 

 

ح کلر در آب دورترین ضدعفونی و کاهش بار میکروبی آب لازم است تا با اضافه کردن دی اکسید کلر و تابش نور ماوراء بنفش سط

شود و در نتیجه سبب کاهش بروز شود کلر زنی باعث کاهش اکسیدشدن فلزات مییاد آور میباشد.  PPM 3-2آبخوری حدود 

 شود.های آبرسانی میها و دریچهزنگ زدگی لوله

 نحوه و زمان نمونه گیری از آب چاه:

نه جهت بررسی بارمیکروبی آب باید در ظروف پلاستیکی تیره استریل جهت اخذ نمونه باید چند دقیقه شیر آب باز باشد و نمو

شود که دو بار در سال نسبت به با تمام این شاخصها توصیه میساعت با آزمایشگاه منتقل شود.  21ریخته شود و ظرف مدت 

ی کیفیت یکبار در فصول گیربرای آبهای سطحی اندازه زمان ترین بررسی کیفیت آب واحد پرورشی خود اقدام کنید. مناسب

 باشد. پربارش و یکبار بعد از پایین رفتن سطح آب درون چاه می

 .های گوشتیحداکثر مقدار مواد معدنی دردسر ساز بر عملکرد جوجهمقدار توصیه شده و . 15-جدول

 3 سطح مطلوب مواد معدنی

(PPM=mg/l) 

 1مقدار توصیه شده

(PPM=mg/l) 

 5توصیه شده حداکثر مقدار

(PPM=mg/l) 
 توضیحات

 شود.مقادیر بالا سبب خیسی بستر می 511 251کمتر از  251کمتر از  کلر

251کمتر از  311-51 سدیم  شود.مقادیر بالا سبب خیسی بستر می 511 

251کمتر از  311کمتر از  پتاسیم  شود.مقادیر بالا سبب خیسی بستر می 511 

بالا اثر ملین کننده دارد و احتمال بروز تداخل  مقادیر 1111 511کمتر از  211-51 سولفات

 دهد.با جذب عنصر مس را افزایش می

آهن سبب تکثیر باکتریهای وابسته  3/1مقدار بیش از  511 3کمتر از  3/1کمتر از  آهن

شود و احتمال انسداد سیستم آبرسانی و به آهن می

دهد. تا سطوح تولید بوی نامطبوع را افزایش می

PPM611 .تاثیر منفی بر طیور ندارد 

 یابد، هرچه کلسیم کاهش یابد زنده مانی افزایش می 611 511کمتر از   کلسیم

گرم/لیتر تاثیر اندکی بر میلی 2215-1329مقادیر  51 211کمتر از  مقدار ناچیز نیترات

های گوشتی رشد، خوراک مصرفی و تلفات در جوجه

 هموگلوبین.-داشت. ایجاد مت

گرم/لیتر تاثیر اندکی بر رشد، میلی 211-171مقادیر   31کمتر از   نیتریت

های گوشتی داشت. خوراک مصرفی و تلفات در جوجه

 هموگلوبین.-ایجاد مت

   3کمتر از   آمونیاک

  211  125-51 منیزیم

 اختلال در سلامت و کاهش عملکرد. 11/1 15/1کمتر از   آرسنیک

 باقی مانده آن در زنجیره غذایی مشکل آفرین است. 11/1 12/1کمتر از   کادمیوم

 تاثیر بر خوراک مصرفی  2کمتر از   مس

سبب نرمی استخوان  11؛ مقدار بیشتر از  مشکلات پا 17/1-16/1 5/1کمتر از  2 فلورین یا فلوئور

 شود.می

 اختلالات کلی 112/1 113/1کمتر از   جیوه

  15/1   نقره

  15/1   کرومیوم



 

 

  11/1   سلنیوم

 تغییر موکوس دستگاه گوارش  5کمتر از   روی

 هاافزایش تشکیل بایوفیلم در لوله  1کمتر از   منگنز

  15/1 1/1کمتر از   سرب

 (2117کتابچه کیفیت آب، راس تک ) -3

 (.2110کامفیوئس و همکاران )-1

 (.1990( و لیسون و سامرز )1996ماکاری )-5
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